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이곳에서 우리는 우주에서 오는 전파를 수신하고 있습니다. 견학 기념 도장 찍기!! 대학공동이용기관법인 자연과학연구기구

일본국립천문대
노베야마우주전파관측소

호기심을 일깨워보세요!광학망원경과 전파망원경
이 두 종류의 망원경들 간의 공동연구는 우주의 다양한 모습들을 보여줍니다.

우리는 무엇을 알 수 있을까요?

우리는 무엇을 볼 수 있을까요?

광학이미지 전파이미지

우리에게 가장 친숙한 광학망원경을 사용하면, 우리는 가시광선을 
내는 천체들을 볼 수 있습니다. 그러나 우주공간에는 가시광선을 
내지 않는 차가운 (약 -260 ℃) 기체와 먼지로 구성된 성간물질도 
존재합니다. 천문학자들은 이러한 성간물질 속에 별 탄생의 
재료와 생명의 기원이 되는 물질들이 숨겨져 있다고 생각합니다. 
성간물질은 구성성분마다 여러 주파수의 전파를 방출하는데, 
전파망원경은 이러한 전파를 수신합니다.

지구로부터 약250만 광년 떨어진 곳에 위치한 “삼각형 별자리 
은하(M33)”의 광학과 전파 이미지를 비교해 봅시다.

광학망원경으로 본 은하는 별이 많이 모여 있는 곳이 밝게 
보입니다. 이 이미지는 인간의 눈으로 본 것과 유사합니다. 한편 
전파망원경은 광학망원경을 통해서는 볼 수 없는 차가운 기체와 
먼지로 구성된 성간물질의 분포를 볼 수 있습니다. 이처럼 여러 
종류의 망원경들로 관측하면 좀더 완전한 우주의 모습을 알 수 
있습니다.

일본국립천문대 노베야마우주전파관측소는 우주의 수수께끼를 풀 
수 있는「전파천문학」을 발전시키기 위해 노력하고 있습니다.

스바루 8.2 m 망원경으로
관측 (일본국립천문대)

노베야마 45 m 전파망원경과
아스테 10 m 전파망원경으로
관측(일본국립천문대)

◯ 연락처

▶주소: (우)384-1305, 나가노현 미나미사쿠 미나미마키 노베야마 462-2번지

▶전화: +81-267-98-4300

▶홈페이지: http://www.nro.nao.ac.jp/en/

▶JR 고우미 선에 있는 노베야마

역에서 하차하여 도보로 40분

▶추오(中央 ) 고속도로를
이용하실 경우,

나가사카 IC 로부터 약 20 km

수타마 IC 로부터 약 30 km

▶추부오단(中部横断 )고속도로를
이용하실경우,

야치호 고원 IC 로부터 약 30 km

▶입장료는 무료입니다. 해설사는 없으며, 견학코스를 따라 자유롭게 견학하십시오.

견학소요시간은 약 1시간입니다.

▶공개시간: 8:30~17:00 (일반)

▶일반공개: 연말연시(12월29일~1월3일)을 제외하고 매일 공개합니다.

▶특별공개: 관측소 내부 시설을 공개하고, 최신 전파천문학 연구성과를

소개하는 특별 행사를 년 1회 여름철에 개최합니다.

◯ 견학

◯ 교통

기차

자동차

to Yachiho Kogen IC

나오-군 노베야마 박사

観測所の活動を動画やポスターで紹介。
パソコンでできるクイズもあります。

筑波大学 恵みの森
森の中を散策できます。

信州大学 野辺山ステーション 農場
農学部の農場です。

・

・

・

노베야마 밀리미터 간섭계왜 노베야마인가?

좋은 전파관측 환경 조성에 협조 부탁드립니다!!

알마(ALMA)전파간섭계의 시초

안테나 직경: 10 m

안테나 무게: 약 35 t

안테나 개수: 6개

관측 주파수: 80~230 GHz

최고 해상력: 0.0003°
(시력 60에 해당함)

노베야마 밀리미터 간섭계(NMA)는 6개의 전파망원경들로
구성되어 있으며, 직경 약 600 m 전파망원경에 준하는 최고 
해상력을 가지고 있습니다. 이 간섭계는 수많은 천체들의 모습을
세밀하게 관측하는데 사용되었습니다. 비록 현재는 과학운용이
종료되었지만, 여기에 사용된 기술들은 남미 칠레에 있는 알마
(ALMA) 전파간섭계에 응용되었습니다

45 m 전파망원경
전세계에서 전파천문학을 위한 가장 큰 망원경들 중 하나

태양 전파 강도 편광 측정기세계 최장 기간 연속 관측

나고야대학 전파헬리오그래프

안테나 직경: 45 m

안테나 무게: 약 700 t

안테나: 1개

관측 주파수: 1~150 GHz

최고 해상력: 0.004°

(시력 4에 해당)

안테나 직경: 25 cm ~ 3 m

안테나 개수: 거치대 6개,

경면 8개

관측 주파수: 1, 2, 3.75, 9.4, 

17, 35, 80 GHz

안테나 직경: 80 cm

안테나 무게: 약 600 kg

안테나 개수: 84개

관측 주파수: 17, 34 GHz

최고 해상력: 0.0014°
(시력 12에 해당)

45 m 전파망원경은 천체들이 방출하는 매우 약한 전파신호들을 
수신합니다. 우리는 세계 최대 구경을 자랑하는 정밀한 안테나와 
고감도 전파수신기를 독자적으로 개발하였습니다. 이 망원경은
1982년 완공 이후 지금까지 30년 이상 우주를 개척하는 연구의 
최일선에서 활발하게 관측 활동을 지속하고 있습니다.

태양 전파 강도 편광 측정기는 태양으로부터 방출된 마이크로파의 
원형 편광정도와 강도를 측정합니다. 60년 이상의 연속 관측은 
전세계에서 유일하며, 이렇게 축적된 관측 자료는 태양의 장주기 
변화를 연구하는데 귀중한 자료입니다. 이 자료는 대중에게 
공개되어, 전세계에서 태양 활동에 대한 연구와 교육에 사용되고 
있습니다.

전파헬리오그래프는 84 개의 안테나들을 
연결하여 태양 전파 이미지를 얻습니다. 
2015년부터 나고야 대학의 태양 지구 환경 
연구소가 운영을 하고 있습니다.
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스마트폰, 자동차 충돌 방지 레이더 등에서 나오는 인공 전파는 
우리의 일상생활을 편리하게 해주지만, 천체가 방출하는 
전파의 관측을 방해합니다. 일본국립천문대는 총무성 및 
산업계와 협력하여, 과학과 산업이 공존할 수 있는 방향으로 
전파주파수를 배정하고자 노력하고 있습니다. 여러분들도 
협력차원에서, 관측소 안에서 휴대 전화를 꺼주십시오.

천체가 방출하는 전파는 매우 약합니다.  그런데 그 전파는 
대기 중의 수증기에 흡수되어 더욱 약화됩니다. 따라서 전파 
관측은 수증기와 인공 전파가 적고, 고도가 높은 장소에서 
적합합니다. 노베야마는 맑고 건조한 기후와 산으로 둘러싸여 
있어 우주 전파 관측에 가장 적합한 장소입니다. 



（2019.3）

이곳에서 우리는 우주에서 오는 전파를 수신하고 있습니다.견학 기념 도장 찍기!!대학공동이용기관법인 자연과학연구기구

일본국립천문대
노베야마우주전파관측소

호기심을 일깨워보세요! 광학망원경과 전파망원경
이두 종류의 망원경들 간의 공동연구는 우주의 다양한 모습들을 보여줍니다.

우리는 무엇을 알 수 있을까요?

우리는 무엇을 볼 수 있을까요?

광학이미지전파이미지

우리에게 가장 친숙한 광학망원경을 사용하면, 우리는 가시광선을 
내는 천체들을 볼 수 있습니다. 그러나 우주공간에는 가시광선을 
내지 않는 차가운 (약 -260 ℃) 기체와 먼지로 구성된 성간물질도 
존재합니다. 천문학자들은 이러한 성간물질 속에 별 탄생의 
재료와 생명의 기원이 되는 물질들이 숨겨져 있다고 생각합니다. 
성간물질은 구성성분마다 여러 주파수의 전파를 방출하는데, 
전파망원경은 이러한 전파를 수신합니다.

지구로부터 약250만 광년 떨어진 곳에 위치한 “삼각형 별자리 
은하(M33)”의 광학과 전파 이미지를 비교해 봅시다.

광학망원경으로 본 은하는 별이 많이 모여 있는 곳이 밝게 
보입니다. 이 이미지는 인간의 눈으로 본 것과 유사합니다. 한편 
전파망원경은 광학망원경을 통해서는 볼 수 없는 차가운 기체와 
먼지로 구성된 성간물질의 분포를 볼 수 있습니다. 이처럼 여러 
종류의 망원경들로 관측하면 좀더 완전한 우주의 모습을 알 수 
있습니다.

일본국립천문대 노베야마우주전파관측소는 우주의 수수께끼를 풀 
수 있는「전파천문학」을 발전시키기 위해 노력하고 있습니다.

스바루 8.2 m 망원경으로
관측 (일본국립천문대)

노베야마 45 m 전파망원경과
아스테 10 m 전파망원경으로
관측(일본국립천문대)

◯연락처

▶주소: (우)384-1305, 나가노현 미나미사쿠 미나미마키 노베야마 462-2번지

▶전화: +81-267-98-4300

▶홈페이지: http://www.nro.nao.ac.jp/en/

▶JR 고우미 선에 있는 노베야마

역에서 하차하여 도보로 40분

▶추오(中央) 고속도로를
이용하실 경우,

나가사카 IC 로부터 약 20 km

수타마 IC 로부터 약 30 km

▶추부오단(中部横断)고속도로를
이용하실경우,

야치호 고원 IC 로부터 약 30 km

▶입장료는 무료입니다. 해설사는 없으며, 견학코스를 따라 자유롭게 견학하십시오.

견학소요시간은 약 1시간입니다.

▶공개시간: 8:30~17:00 (일반)

8:30~18:00 (여름, 7월20일~8월31일)

▶일반공개: 연말연시(12월29일~1월3일)을 제외하고 매일 공개합니다.

▶특별공개: 관측소 내부 시설을 공개하고, 최신 전파천문학 연구성과를

소개하는 특별 행사를 년 1회 여름철에 개최합니다.

◯견학

◯교통

기차

자동차

to Yachiho Kogen IC

나오-군노베야마 박사

観測所の活動を動画やポスターで紹介。
パソコンでできるクイズもあります。

筑波大学 恵みの森
森の中を散策できます。

信州大学 野辺山ステーション 農場
農学部の農場です。

・

・

・

노베야마 밀리미터 간섭계 왜 노베야마인가?

좋은 전파관측 환경 조성에 협조 부탁드립니다!!

알마(ALMA)전파간섭계의 시초

안테나 직경: 10 m

안테나 무게: 약 35 t

안테나 개수: 6개

관측 주파수: 80~230 GHz

최고 해상력: 0.0003°
(시력 60에 해당함)

노베야마 밀리미터 간섭계(NMA)는 6개의 전파망원경들로
구성되어 있으며, 직경 약 600 m 전파망원경에 준하는 최고 
해상력을 가지고 있습니다. 이 간섭계는 수많은 천체들의 모습을
세밀하게 관측하는데 사용되었습니다. 비록 현재는 과학운용이
종료되었지만, 여기에 사용된 기술들은 남미 칠레에 있는 알마
(ALMA) 전파간섭계에 응용되었습니다

45 m 전파망원경
전세계에서 전파천문학을 위한 가장 큰 망원경들 중 하나

태양 전파 강도 편광 측정기 세계 최장 기간 연속 관측

나고야대학 전파헬리오그래프

안테나 직경: 45 m

안테나 무게: 약 700 t

안테나: 1개

관측 주파수: 1~150 GHz

최고 해상력: 0.004°

(시력 4에 해당)

안테나 직경: 25 cm ~ 3 m

안테나 개수: 거치대 6개,

경면 8개

관측 주파수: 1, 2, 3.75, 9.4, 

17, 35, 80 GHz

안테나 직경: 80 cm

안테나 무게: 약 600 kg

안테나 개수: 84개

관측 주파수: 17, 34 GHz

최고 해상력: 0.0014°
(시력 12에 해당)

45 m 전파망원경은 천체들이 방출하는 매우 약한 전파신호들을 
수신합니다. 우리는 세계 최대 구경을 자랑하는 정밀한 안테나와 
고감도 전파수신기를 독자적으로 개발하였습니다. 이 망원경은
1982년 완공 이후 지금까지 30년 이상 우주를 개척하는 연구의 
최일선에서 활발하게 관측 활동을 지속하고 있습니다.

태양 전파 강도 편광 측정기는 태양으로부터 방출된 마이크로파의 
원형 편광정도와 강도를 측정합니다. 60년 이상의 연속 관측은 
전세계에서 유일하며, 이렇게 축적된 관측 자료는 태양의 장주기 
변화를 연구하는데 귀중한 자료입니다. 이 자료는 대중에게 
공개되어, 전세계에서 태양 활동에 대한 연구와 교육에 사용되고 
있습니다.

전파헬리오그래프는 84 개의 안테나들을 
연결하여 태양 전파 이미지를 얻습니다. 
2015년부터 나고야 대학의 태양 지구 환경 
연구소가 운영을 하고 있습니다.
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스마트폰, 자동차 충돌 방지 레이더 등에서 나오는 인공 전파는 
우리의 일상생활을 편리하게 해주지만, 천체가 방출하는 
전파의 관측을 방해합니다. 일본국립천문대는 총무성 및 
산업계와 협력하여, 과학과 산업이 공존할 수 있는 방향으로 
전파주파수를 배정하고자 노력하고 있습니다. 여러분들도 
협력차원에서, 관측소 안에서 휴대 전화를 꺼주십시오.

천체가 방출하는 전파는 매우 약합니다.  그런데 그 전파는 
대기 중의 수증기에 흡수되어 더욱 약화됩니다. 따라서 전파 
관측은 수증기와 인공 전파가 적고, 고도가 높은 장소에서 
적합합니다. 노베야마는 맑고 건조한 기후와 산으로 둘러싸여 
있어 우주 전파 관측에 가장 적합한 장소입니다. 



노베야마 45 m 전파망원경은 어떤 종류의 관측을 할까요?

천문학자들은 어떤 종류의 천체들에 관심이 있을까요?

별자리판에서 그 천체들을 찾아봅시다.

별의 탄생을 바라보는
별탄생연구 [관측지점: 오리온 별자리]

이 연구는 별의 재료가 되는 성간기체를 자세히 전파 관측하여

별형성 과정을 밝히고자 합니다. 

생명의 근원을 찾는
성간분자연구 [관측지점: 황소 별자리]

우주공간에는 물, 암모니아와 같은

여러 종류의 분자들이 존재합니다.

천문학자들은 전파관측을 통해

생명체의 구성요소들을 찾고자,

우주공간에 있는 다양한

물질들의 구조를 조사하고

있습니다.

45 m 전파망원경의 중요 성과인
블랙홀의 발견 [관측지점: 사냥개 별자리]

우리 은하의 심장을 꿰뚫어보는
우리 은하 중심 연구 [관측지점: 궁수 별자리]

45 m 전파망원경 관측을 통해

천문학자들은 1,000 km/s로

고속 회전하는 기체 원반을

발견하였습니다.

이 결과를 바탕으로 한 연구는

세계 최초로 블랙홀의 존재를

입증하였습니다.

전파관측은 우리 은하 중심 지역에서 일어나는 특이한

현상들을 발견하였습니다. 이를 바탕으로 천문학자들은

우리 은하 중심에 있는 블랙홀과 그 주변환경의 역동적인

활동들을 연구합니다.

차세대 우주지도
우리 은하면 조사 [관측지점: 독수리 별자리와 백조 별자리 사이에 있는 지역]

이 연구는 은하수를 따라 광범위한 전파 이미지를 얻고, 별의 재료인 분자 기체의 분포지도를

만드는 것입니다. 이 지도는 별탄생지역을 찾거나 우리 은하의 역사를 탐험하고자 하는 새로운

연구들을 위한 귀중한 안내서가 될 것입니다.

오리온 별자리에 있는 많은

별들이 태어나는 곳인 M42

(오리온 대성운)의 전파이미지.

이 이미지는 별의 재료가

되는 성간기체의 분포를

보여줍니다.

우리 은하 중심 지역의
상상도. 
전파관측은 우리 은하
중심 지역을 감싼 원반이
비교적 단순한 분자들로
주로 구성되어 있고
(오른쪽 아래),
그 주변에 있는 거대
분자 구름은 복잡한
분자들로 구성되어
있음을 (왼쪽 아래)
발견하였습니다.

여름철 은하수의 전파이미지. 이 이미지는 별의 재료인 분자기체들의 상세한 분포를 보여줍니다.

별자리판에 있는 천체들은 항상 우리 위에 떠 있습니다.

낮에 떠 있는 천체들은 밝은 태양 빛에 가려져

보이지 않지만, 그들로부터 방출된 전파는

낮에도 전파망원경으로 수신됩니다.

노베야마우주전파관측소는 건조하고

맑은 날이 많은 겨울(12월 ~ 5월)에

집중적으로 관측을 합니다.

우리는 이 기간 동안 24시간,

밤낮으로 우주를 탐험합니다.

전파천체 1등성 이상 2등성 3등성 4등성 이하

푸

른
 하

늘에도 별들이 있습니다.


